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÷ıÁÃ∑§ ÁflôÊÊŸ
∑˝§◊Ê¢∑§ •äÿÊÿ ¬Îc∆U ‚¢ÅÿÊ

Æv ÷ıÁÃ∑§ ‡ÊÊSòÊ ‚Ê◊Êãÿ ¬Á⁄Uøÿ Æv - Æw

Æw ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ flÒôÊÊÁŸ∑§ ©U¬∑§⁄áÊ ∞fl¢ ©UŸ∑§Ê ¬˝ÿÙª Æx - Æy

Æx ◊Ê¬Ÿ Æz - Æ|

Æy ªÁÃ Æ} - vv

Æz ’‹ ∞fl¢ ªÁÃ ∑§ ÁŸÿ◊ vw - vy

Æ{ ∑§Êÿ¸, ™§¡Ê¸ ∞fl¢ ‡ÊÁÄÃ vz - v{

Æ| ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ v| - v~

Æ} º˝flSÕÒÁÃ∑§Ë wÆ - wx

Æ~ º˝flªÁÃ∑§Ë wy - wz

vÆ ÃÊ¬Á◊ÁÃ ∞fl¢ ™§c◊ÊÁ◊ÁÃ w{ -w}

vv ™§c◊Ê ‚¢ø⁄UáÊ w~ - xv

vw flÒlÈÁÃ∑§Ë ∞fl¢ øÈê’∑§àfl xw - x|

vx ¬˝∑§ÊÁ‡Ê∑§Ë x} - yw

vy ‹¥‚ yx - y|

vz Ã⁄¢Uª y} - zÆ

v{ äflÁŸ zv - zx

⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ
∑˝§◊Ê¢∑§ •äÿÊÿ ¬Îc∆U ‚¢ÅÿÊ

Æv ⁄U‚ÊÿŸ ÁflôÊÊŸ zy - z|

Æw •áÊÈ, ¬⁄U◊ÊáÊÈ ∞fl¥ ¬⁄U◊ÊáÊÈ ‚¥⁄UøŸÊ z} - {y

Æx •ê‹, ÷S◊ ∞fl¢ ‹fláÊ {z - {|

Æy Áfl‹ÿŸ {}- |Æ

Æz ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ¬Á⁄UflÊ⁄U ∞fl¢ •ÊflÃË¸ ªÈáÊ |v - |w

Æ{ œÊÃÈ, •œÊÃÈ ∞fl¢ ©U‚∑§ ©U¬ÿÙª |x - }Æ

Æy ∑§Ê’¸Ÿ •ÊÒ⁄U ©U‚∑§ •¬⁄UM§¬ }v

Æz ∑§Ê’¸ÁŸ∑§ ⁄U‚ÊÿŸ }w - }y

Æ{ ŸÊÁ÷∑§Ëÿ Áflπá«UŸ ÃÕÊ ‚¥‹ÿŸ }z - }{

Áfl·ÿ ‚ÍøË



Æ| ’„ÈU‹∑§ }| - }}

Æ} Á◊üÊ äÊÊÃÈ, ©UŸ∑§Ê ‚¥ÉÊ≈UŸ •ÊÒ⁄U ©U¬ÿÊª }~

Æ} ∑È§¿U flSÃÈ•Ê¥ ∑§ √ÿÊ¬ÊÁ⁄U∑§ ∞fl¥ ©UŸ∑§ ⁄UÊ‚ÊÿÁŸ∑§ ŸÊ◊ ~Æ

Æ~ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ Ãâÿ ~Æ - ~v

¡Ëfl ÁflôÊÊŸ
∑˝§◊Ê¢∑§ •äÿÊÿ ¬Îc∆U ‚¢ÅÿÊ

Æv ¡Ëfl ÁflôÊÊŸ ∞fl¢ ©U‚∑§Ë ‡ÊÊπÊ∞¢ ~w - ~}

Æw ∑§ÙÁ‡Ê∑§Ê — ‚¥⁄UøŸÊ ∞fl¥ ∑§Êÿ¸ ~~ - vÆz

Æx ∑§ÙÁ‡Ê∑§Ê Áfl÷Ê¡Ÿ vÆ{ - vÆ|

Æy ¡ãÃÈ ™§Ã∑§ vÆ} - vÆ~

Æz ⁄UÄÃ vvÆ - vvx

Æ{ ⁄UÄÃ ¬Á⁄U‚¥ø⁄UáÊ Ã¥òÊ vvy- vv}

Æ| ¬ÊøŸ Ã¢òÊ vv~ - vwx

Æ} ‡fl‚Ÿ Ã¢òÊ vwx - vw|

Æ~ ©Uà‚¡¸Ÿ Ã¢òÊ vw} - vw~

vÆ ∑¢§∑§Ê‹ Ã¢òÊ vxÆ - vxw

vv Ã¢ÁòÊ∑§Ê Ã¢òÊ vxx - vxz

vw •ãÃ—SòÊÊflË ª˝ÁãÕÿÊ¢ vx{ - vyÆ

vx ¬˝¡ŸŸ Ã¢òÊ vyv - vyy

vy ¡Òfl Áfl∑§Ê‚ vyz - vy|

vz •ÊŸÈfl¢Á‡Ê∑§Ë vy} - vzv

v{ ◊ÊŸfl ⁄UÙª vzw - vz|

v| ¬Ù·áÊ, •Ê„UÊ⁄U ∞fl¥ ¬Ê·∑§ Ãàfl vz} - v{z

v} ¬Êº¬ flªË¸∑§⁄UáÊ v{{ - v{~

v~ ¬Êº¬ •Ê∑§ÊÁ⁄U∑§Ë v|Æ - v|x

wÆ ¬Êº¬ „UÊ◊Ù¸Ÿ v|y - v|{

wv Áfl·ÊáÊÈ ∞fl¢ ¡ËflÊáÊÈ v||

ww ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ Ãâÿ v|} - v}w

wx πÊl ¬˝‚¥S∑§⁄UáÊ v}x - v}|

wy SflÊSâÿ ŸËÁÃ ∞fl¢ ∑§Êÿ¸∑˝§◊ v}} - v~y
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•ÊÁflc∑§Ê⁄U •ÊÁflc∑§Ê⁄U∑§

ºÍ⁄U’ËŸ ªÒ‹ËÁ‹ÿÙ

ÃÊ¬◊Ê¬Ë ªÒ‹ËÁ‹ÿÙ

Õ◊Ù¸S≈U≈U ªÒ‹ËÁ‹ÿÙ

‚Íˇ◊º‡ÊË¸ ¡ÊÚã‚Ÿ

ß‹Ä≈˛UÊÚŸ ‚Íˇ◊º‡ÊË¸ ŸÊÚ‹ ∞fl¢ ⁄US∑§Ê

¬⁄U◊ÊÁáfl∑§ ’‹ ‚Íˇ◊º‡ÊË¸ Á’ÁŸ¢ª/∑Ò§≈U/ ªÊÚ⁄Ufl⁄U

•fl‹Ù∑§Ÿ ’‹ ‚Íˇ◊º‡ÊË¸ Á’ÁŸ¢ª ∞fl¢ ⁄UÙ„UŸ⁄U 

Á¬S≈UŸ ÿÈÄÃ ÷Ê¬ ß¢¡Ÿ ÕÊÚ◊‚ ãÿÍ∑§Ù◊Ÿ

∑§ã«U‚⁄U ÿÈÄÃ ÷Ê¬ ß¢¡Ÿ ¡ê‚ flÊ≈U

¿U¬Êß¸ ÿ¢òÊ ¡ÊÚŸ ªÈ≈UŸ ’ª¸

»§Ä‚ ∞‹Ä¡á«U⁄U ’Ÿ

◊‡ÊËŸªŸ ¡ê‚ ¬∑§‹

≈UÊß¬⁄UÊß≈U⁄U ‡ÊÙÀ‚

∞Ä‚ Á∑§⁄UáÊ¥ ⁄UÙ∞ã≈U¡Ÿ

≈U‹Ë»§ÙŸ, ◊Êß∑˝§Ù»§ÙŸ ª˝Ê„U◊’‹

‚Êß∑§‹ ◊∑§Á◊‹Ÿ

◊Ù≈U⁄U ‚Êß∑§‹ ’≈U‹⁄U

¬˝‡ÊËÃ∑§ ¡ê‚ „UÁ⁄U‡ÊŸ/∑§≈UÁŸ¢ª

flÊÃÊŸÈ∑Í§‹∑§ ∞ø. ≈U‹⁄U/‚Ë. ÿÊ¢ª/

«UéÀÿÍ. ∑§Á⁄Uÿ⁄U 

⁄UÊ«UÊ⁄U flÊ≈˜U‚Ÿ flÊÚ≈U

‹¡⁄U/ M§’Ë ‹¡⁄U ÁÕÿÙ«UÙ⁄U ◊ÒŸŸ/≈UÊ©¢U‚ 

ß‹ÁÄ≈˛U∑§ ’Àfl/ß‹ÁÄ≈˛U∑§ ‹ê¬ ÕÊÚ◊‚ •ÀflÊ ∞Á«U‚Ÿ

¬≈˛UÙ‹ ß¢¡Ÿ ∑§Ê‹¸ flã¡

«UË¡‹ ß¢¡Ÿ ⁄UÙ«UÙÀ»§ «UË¡‹

ªÒ‚ ß¢¡Ÿ «Uê’‹⁄U 

∑§Ê’Ù¸⁄‘U≈U⁄U «Uê’‹⁄U

»§Ê©Uã≈UŸ ¬Ÿ flÊ≈U⁄U◊Ÿ

’ÊÚ‹¬Ÿ ‚Ë’Ù⁄UÙ

«UÊÿŸÊ◊Êß≈U •À»˝§«U ŸÙ’‹

ªŸ ¬Ê©U«U⁄U (’ÊM§º) ⁄UÙ¡⁄U ’∑§Ÿ

≈U‹ËÁfl¡Ÿ ¡. ∞‹. ’ÿ«¸U

Á⁄UflÙÀfl⁄U ‚◊Ù•‹ ∑§ÙÀ≈U

¬˝∑§ÊÁ‡Êÿ Ã¢ÃÈ Ÿ⁄‘Uãº⁄U ∑§¬ÊŸË

•ÊÁflc∑§Ê⁄U •ÊÁflc∑§Ê⁄U∑§

⁄‘UÁ«Uÿ◊, ¬Ù‹ÙÁŸÿ◊ ◊«U◊ ÄÿÍ⁄UË

flÊÿÈ ºÊ’ ◊Ê¬Ë (’⁄UÙ◊Ë≈U⁄U) ≈UÊÚ⁄U‡ÊÒ‹Ë (ß≈U‹Ë)

∑§êåÿÍ≈U⁄U øÊÀ‚¸ ’fl¡ (Á’˝≈UŸ)

¬Ù≈¸U’‹ ∑§êåÿÍ≈U⁄U ‚⁄U •ÙS’ÙŸ¸ ÁS◊Õ

ß‹Ä≈˛UÙÁŸ∑§ ∑§êåÿÍ≈U⁄U ∞‹. ∞◊. ≈ÈUÁ⁄¢Uª

≈˛UÊ¢‚»§Ê⁄U◊⁄U ◊Êß∑§‹ »§⁄UÊ«

‚ç≈UË‹ê¬ „Uê»˝§Ë«UflË

«UÊÿŸ◊Ù ◊Êß∑§‹ »§⁄UÊ«

S≈UË‹ „UŸ⁄UË ’‚◊⁄U

å‹ÊÁS≈U∑§ •‹Ä¡á«U⁄U ¬Ê∑¸§‚

’ÃÊ⁄U ∑§Ê ÃÊ⁄ (flÊÿ⁄U‹‚ ≈U‹Ë»§ÙŸ) ◊Ê⁄U∑§ÙŸË

ÁŸÿÊŸ ‹Òê¬ ¡Ê’¸ Ä‹Ê«U/‹Èß¸Á¬˝¢‚

ŸÊÁ÷∑§Ëÿ Á⁄U∞Ä≈U⁄U ∞ŸÁ⁄U∑§Ù »§◊Ë¸

¬⁄U◊ÊáÊÈ ’◊/ÿÍ⁄‘UÁŸÿ◊ ∑§Ê Áflπá«UŸ •ÊÚ≈UÙ„UÊÚŸ

≈˛UÊ¢Á¡S≈U⁄U ¡ÊÚŸ ’«UË¸Ÿ ∞fl¢ ‚ÊÚ∑§‹fl

’≈¸Ÿ

S≈UÕS∑§Ù¬ ‹ÊßŸ∑§

∑§À∑È§‹≈U⁄U ¬ÊS∑§‹

¬⁄U◊ÃÊ¬ ‹Ê«¸U ∑§ÁÀflŸ

¬˝àÿÊflÃË¸ œÊ⁄UÊ øÁ‹Ã ◊Ù≈U⁄U/ ÁŸ∑§Ù‹‚ ≈US‹Ê

Á⁄U◊Ù≈U ∑¢§≈˛UÙ‹

‚ı⁄U ¬˝áÊÊ‹Ë/‚Ù‹⁄U Á‚S≈U◊ ∑§ÊÚ¬⁄U ÁŸ∑§‚ 

¬ÁŸÁ‚Á‹Ÿ •‹¡á«U⁄U ç‹Á◊¢ª 

ªÁÃ ∑§ ÁŸÿ◊ ãÿÍ≈UŸ

Á‹ç≈U ª˝Á’‚ •ÊÁ≈U‡Ê

‚ÊßÄ‹Ù≈˛UÊŸ ‹Ê⁄‘Uã‚ 

‚ı⁄U◊¢«U‹ ∑§ÊÚ¬⁄U ÁŸ∑§‚ 

„UÊß«˛UÙÁ‹∑§ ºÊ’ ¬ÊS∑§‹

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê flª ⁄UÙ◊⁄U 

Á◊Á‹∑§Ÿ ∑§Ë Ã‹ ’Í¢º ÁflÁœ Á◊Á‹∑§Ÿ

¬⁄UÊ’Ò¥ªŸË Á∑§⁄UáÊ Á⁄U≈U⁄U

S≈UË◊ ßZ¡Ÿ ÕÊÚ◊‚ ãÿÈ∑§Ù◊Ÿ/

¡ê‚ flÊ≈U

Á»§À◊ ∞fl¢ »§Ù≈UÙª˝Ê»§Ë ∑§Ù«U∑§

÷ıÁÃ∑§ ‡ÊÊSòÊ
‚Ê◊Êãÿ ¬Á⁄Uøÿ
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•ÊÁflc∑§Ê⁄U •ÊÁflc∑§Ê⁄U∑§

ÃÁ«UÃ øÊ‹∑§ ’ã¡ÊÁ◊Ÿ »˝¥§∑§Á‹Ÿ

⁄‘UÁ«UÿÙ ∞ÁÄ≈UflÃÊ „Ÿ⁄UË fl∑È§⁄U‹

¬Ÿ«ÈUé’Ë ’È‚Ÿ‹ 

ß‹Ä≈˛ÎUÊÚŸ ∑§Ë Ã¢⁄Uª ¬˝∑Î§ÁÃ «UË.’˝ÊÇ‹Ë

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ∑§áÊ ¬˝∑Î§ÁÃ ãÿÍ≈UŸ

¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ê ÁfllÈÃ øÈê’∑§Ëÿ ◊ÒÄ‚fl‹

Á‚hÊãÃ

‚Íÿ¸ •ı⁄U ÃÊ⁄UÙ¥ ∑§Ë ™§¡Ê¸ ∑§Ê „Ò¥U‚ flÕ

Á‚hÊãÃ

„UÙ‹Ùª˝Ê»§Ë «UË. ÇÊ’Ù⁄U 

•ÊÁflc∑§Ê⁄U •ÊÁflc∑§Ê⁄U∑§

Ã⁄UŸ ∑§Ê ÁŸÿ◊ •Ê∑¸§Á◊«UË¡

∞ÿ⁄U∑˝§Êç≈U/S¬‚ ⁄UÊÚ∑§≈U ⁄UÊß≈U ’¢œÈ/•ÙÁ⁄UÁfl‹ 

∞fl¢ Áfl‹fl⁄U

«UÊÿŸÊ◊Êß≈U •À»˝§«UU ŸÙ’‹

ª˝„U ∑§å‹⁄U

ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ∑§Ê ÁŸÿ◊ ãÿÍ≈UŸ

„UÁ‹ÿÙ‚ã≈˛UË∑§ âÿÙ⁄UË/‚Íÿ¸ ∑§Ê ∑§ÊÚ¬⁄U ÁŸ∑§‚ (¬Ù‹Ò¥«U)

∑§ãº˝Ëÿ∑§⁄UáÊ Á‚hÊãÃ 

Á¡ÿÙ‚ã≈˛UË∑§ âÿÙ⁄UË/¬ÎâflË ∑§Ê ≈ÊÚÀ◊Ë 

∑§ãº˝Ëÿ∑§⁄UáÊ Á‚hÊãÃ
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◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ flÒôÊÊÁŸ∑§ ©U¬∑§⁄áÊ ∞fl¢ ©UŸ∑§Ê ¬˝ÿÙª
Important Scientific Equipments and their Uses

Ø •À≈UË◊Ë≈U⁄U (Altimeter) - ©U«∏UÃ „ÈU∞ Áfl◊ÊŸ ∑§Ë ™°§øÊß¸ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ „ÒU– ‚◊Èº˝ Ã‹ ‚ Áfl◊ÊŸÙ¥ ∑§Ë ™°§øÊß¸ ◊Ê¬Ÿ–

Ø ∞ÿ⁄UÙ◊Ë≈U⁄U  (Aerometer) - ÿ„U flÊÿÈ ÿÊ ªÒ‚ ∑§Ê ÷Ê⁄U (weight) fl ÉÊŸàfl  (Density) ŸÊ¬Ÿ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø ∞ÁÄ≈UŸÙ◊Ë≈U⁄U (Actinometer) - ÿ„U ‚Íÿ¸ Á∑§⁄UáÊÙ¥  (Sun Rays) ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ  (Intensity) ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø •◊Ë≈U⁄U (Ammeter) - ÿ„U ÁfllÈÃ œÊ⁄UÊ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ŸÊ¬Ÿ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø •ÊÁ«UÿÙ◊Ë≈U⁄U (Audiometer) - ÿ„U äflÁŸ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø ∞ÁŸ◊Ù◊Ë≈U⁄U (Anemometer) - ÿ„U ¬flŸ flª/äflÁŸ ∑§Ë ªÁÃ, ‡ÊÁÄÃ ∞fl¢ flª ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø ’Ò⁄UÙ◊Ë≈U⁄U (Barometer) - ÿ„U flÊÿÈ◊á«U‹Ëÿ ºÊ’ ◊Ê¬Ÿ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø ’Ù‹Ù◊Ë≈U⁄U (Bolometer) - ÿ„U ™§c◊Ëÿ ÁflÁ∑§⁄UáÊ ∑§Ù ºπŸ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU– ‚Íÿ¸ ∑§Ê ÃÊ¬◊ÊŸ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ –

Ø ∑Ò§‹Ù⁄UË◊Ë≈U⁄U (Calorimeter) - ÿ„U ™§c◊Ê ∑§Ë ◊ÊòÊÊ ◊Ê¬Ÿ flÊ‹Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU, Á¡‚ ™§c◊Ê ◊Ê¬Ë ÷Ë ∑§„UÃ „Ò¥U–

Ø ∑˝§ÙŸÙ◊Ë≈U⁄U (Chronometer) - ÿ„U ¬ÊŸË ∑§ ¡„UÊ¡Ù¥ ◊¥ ‚≈UË∑§ ‚◊ÿ ôÊÊÃ ∑§⁄UŸ flÊ‹Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU–

Ø ∑˝§ÊÿÙ◊Ë≈U⁄U (Cryometer) - ÿ„U ÁŸêŸ ÃÊ¬ ∑§Ù ◊Ê¬Ÿ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU, Á¡‚‚ -vzÆÆC ∑§ ¬Ê‚ ∑§Ê ÃÊ¬ ◊Ê¬Ê ¡ÊÃÊ „ÒU–

Ø ‚Íˇ◊º‡ÊË¸ (Microscope) - ÿ„U ‚Íˇ◊ flSÃÈ•Ù¢ ∑§Ù •ÊflÁœ¸Ã ∑§⁄U ºπŸ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø »Ò§ºÙ ◊Ë≈U⁄U (Fathometer) - ÿ„U ‚◊Èº˝, ŸºË ∑§Ë ª„U⁄UÊß¸ ŸÊ¬Ÿ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „UÒ–

Ø ª˝Ê◊Ù»§ÙŸ (Gramophone) - ÿ„U Á⁄U∑§ÊÚ«U¸«U äflÁŸÿÙ¥ ∑§Ê ¬ÈŸ— ‚ÈŸŸ ∑§ ∑§Ê◊ •ÊŸ flÊ‹Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU–

Ø ªÊß⁄UÙS∑§Ù¬ (Gyroscope) - ÿ„U ÉÊÍáÊ¸Ÿ ªÁÃ/ÉÊÍ◊ÃË „ÈUß¸ flSÃÈ•Ù¢ ∑§Ë ªÁÃ ◊Ê¬Ÿ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø ª˝flË◊Ë≈U⁄U (Gravimeter) - ÿ„U Á∑§‚Ë º˝fl ∑§Ê •Ê¬ÁˇÊÃ ÉÊŸàfl (Relative Density) ◊Ê¬ÃÊ „ÒU–

Ø „UÊß«˛UÙ»§ÙŸ (Hydrophone) - ÿ„U ¡‹ ∑§ ÷ËÃ⁄U äflÁŸ ◊Ê¬ÃÊ „ÒU–

Ø „UÊßª˝Ù◊Ë≈U⁄U (Hygrometer) - ÿ„U flÊÿÈ◊á«U‹Ëÿ •Êº˝¸ÃÊ/•Ê¬ÁˇÊ∑§ •Êº˝¸ÃÊ ◊Ê¬ÃÊ „ÒU–

Ø „UÊß«˛Ù◊Ë≈U⁄U (Hydrometer) - ÿ„U •Ê¬ÁˇÊ∑§ ÉÊŸàfl (Relative Density) ◊Ê¬ÃÊ „ÒU–

Ø ‹ÒÄ≈UÙ◊Ë≈U⁄U (Lactometer) - ß‚‚ Á∑§‚Ë º˝fl/ºÍœ ∑§Ê •Ê¬ÁˇÊ∑§ ÉÊŸàfl ∑§Ê ªÊ…∏UÊ¬Ÿ ◊Ê¬Ê ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚Ë •ÊœÊ⁄U ¬⁄U 

ß‚‚ ºÍœ ∑§Ë ‡ÊÈhÃÊ (Á◊‹Ê∞ ª∞ ¡‹ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ) ôÊÊÃ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU–

Ø ◊Ò∑§◊Ë≈U⁄U (Mackmeter) - ÿ„U äflÁŸ ∑§ flUª ∑  •ŸÈ‚Ê⁄U ◊¥ flÊÿÈÿÊŸ ∑§Ë ªÁÃ ’ÃÊŸ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø »§ÙŸÙ◊Ë≈U⁄U (Phonometer) - ÿ„U äflÁŸ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø ¬˝‡ÊËÃ∑§ (Refregerator) - ÿ„U Á∑§‚Ë SÕÊŸ ÿÊ ∑§ˇÊ ∑§ ÃÊ¬ ∑§ ∑§◊ ∑§⁄UŸ ∑§ ∑§Ê◊ •ÊŸ flÊ‹Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU–

Ø ‚ËS◊Ùª˝Ê»§ (Seismograph) - ÷Í∑§ê¬ ◊Ê¬Ë ß‚∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ ÷Í∑§ê¬ ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ/÷ÍøÊ‹ ∑§Ë ◊Ê¬ ∑§Ë ¡ÊÃË „ÒU–

Ø S¬Ë«UÙ◊Ë≈U⁄U (Speedometer) - ÿ„U Á∑§‚Ë ªÁÃ◊ÊŸ flÊ„UŸ ∑§Ë ªÁÃ ◊Ê¬Ÿ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø ‚’◊⁄UËŸ (Submerine) - ÿ„U ‚◊Èº˝ ∑§ •ãº⁄U «Í’∑§⁄U ø‹Ÿ flÊ‹Ê ¡‹ÿÊŸ „ÒU–

Ø ≈ÒU∑§Ù◊Ë≈U⁄U/≈ÒUÁÄÿÙ◊Ë≈U⁄U (Tachometer) - ÿ„U flÊÿÈÿÊŸ ∑§Ë ªÁÃ ◊Ê¬Ÿ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø fl¥øÈ⁄UË◊Ë≈U⁄U (Venturimeter) - ß‚∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ Á∑§‚Ë ºÎfl ∑§ ¬˝flÊ„U ∑§Ë º⁄U (ªÁÃ) ◊Ê¬Ë ¡ÊÃË „ÒU–

Ø ¬Ù‹Ëª˝Ê»§ (Polygraph) - ÿ„U ¤ÊÍ∆U ¬∑§«∏UŸ flÊ‹Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU– 

Ø ◊ÒŸÙ◊Ë≈U⁄U (Manometer) - ªÒ‚ ∑§Ê ºÊ’ ◊Ê¬Ÿ ∑§ Á‹∞ ¬˝ÿÈÄÃ ©U¬∑ ⁄UáÊ–

Ø ∑Ò§⁄UÙ≈UÙ◊Ë≈U⁄U (Kiretometer) - ‚ÙŸ ∑§Ë ‡ÊÈhÃÊ ∑§Ê ◊Ê¬Ÿ–

Ø ‹Ä‚ÊÚ◊Ë≈U⁄U (Luxmeter) - ¬˝∑§Ê‡Ê ∑§Ë ÃËfl˝ÃÊ ∑§Ê ◊Ê¬Ÿ–

Ø ¬Êÿ⁄UÙ◊Ë≈U⁄U (Pyrometer) - vzÆÆÆC ‚ •Áœ∑§ ÃÊ¬◊ÊŸ „UÃÈ ºÍ⁄U ÁSÕÃ flSÃÈ•Ù¢ ∑§ ÃÊ¬ ∑§ ◊Ê¬Ÿ „UÃÈ–

Ø S»§ÇŸÙ◊ÒŸÙ◊Ë≈U⁄U (Sphegnomanometer) - ⁄UÄÃ ºÊ’ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ–
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Ø S≈UÕS∑§Ù¬ (stathescope) - NUºÿ ∑§Ë œ«∏U∑§Ÿ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ–

Ø ‚ÊßÄ‹Ù≈˛UÊŸ (Cyclotron) - ÿ„U •ÊflÁ‡ÊÃ ∑§áÊÙ¥ ¡Ò‚ - ß‹Ä≈˛UÊŸ, ¬˝Ù≈UÊŸ •ÊÁº ∑§Ë ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ’…∏UÊŸ/àflÁ⁄UÃ

(Accelerate) ∑§⁄UŸ flÊ‹Ê ÿ¢òÊ „ÒU–

Ø ≈˛UÊ¢‚»§Ê◊¸⁄U (Turbine) - ß‚∑§ mÊ⁄UÊ Á∑§‚Ë º˝fl ∑§ ¬˝flÊ„U ◊¥ ©Uà¬ãŸ ªÁÃ¡ ™§¡Ê¸ ∑§ ¬˝ÿÙª ‚ ’«∏UË-’«∏UË øÁÄ∑§ÿÊ° ‹ªÊß¸

¡ÊÃË „ÒU •ÕÊ¸Ã ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë ™§¡Ê¸ ◊¢ ’º‹Ê ¡ÊÃÊ „ÒU–

Ø Õ◊Ù¸S≈U≈U (Thermostate) - ÃÊ¬ ÁŸÿ¢òÊ∑§ ÿ„U Á∑§‚Ë ÃÊ¬ ∑§Ù ÁSÕ⁄U ’ŸÊ∞ ⁄UπŸ ∑§ Á‹∞ ©U¬ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚∑§Ê

¬˝ÿÙª ¬˝Êÿ— ¬˝‡ÊËÃ∑§Ù¥ ◊¥ „UÙÃÊ „ÒU–

Ø ∑§Ê’Ù¸⁄‘U≈U⁄U (Carburator) - ÿ„U ¬≈˛UÙ‹ ‚ øÁ‹Ã •¢Ãº¸„UŸ ß¢¡ŸÙ¢ ◊¥ „UflÊ ∑§Ù ¬≈˛UÙ‹ flÊc¬ ∑§ ‚ÊÕ ÃËfl˝ÃÊ ‚ ©UìÊ ºÊ’

¬⁄U ¬˝ÿÈÄÃ ∑§⁄UÊŸ flÊ‹Ê ©U¬∑§⁄UáÊ „ÒU–

Ø •ÁÇŸŸ‡ÊÊ◊∑§ (Fire-extinguisher) - ÿ„U ∞∑§ •ÁÇŸ‡ÊÊ◊∑§ (•Êª ’È¤ÊÊŸ flÊ‹Ê) ÿ¢òÊ „ÒU Á¡‚◊¥ ‚ÙÁ«Uÿ◊ ’Êß∑§Ê’Ù¸Ÿ≈U

∞fl¢ ÃŸÈ ‚ÀçÿÈÁ⁄U∑§ •ê‹ ∑§Ê Áfl‹ÿŸ ÷⁄UÊ „UÙÃÊ „ÒU– ¡Ù ∑§ ‚ê¬∑¸§ ◊¥ •ÊŸ ¬⁄U ∑§Ê’¸Ÿ-«UÊß¸•ÊÄ‚Êß«U ’ŸÊŸ ‹ªÃË „ÒU

•ı⁄U •Êª ’È¤Ê ¡ÊÃË „ÒU–

Ø ⁄UÊ«UÊ⁄U (Radar) - ß‚∑§Ë ‚„UÊÿÃÊ ‚ ºÍ⁄U ÁSÕÃ flSÃÈ•Ù¢ ¬˝Êÿ— flÊÿÈÿÊŸÙ¥, ÿÈh∑§ Áfl◊ÊŸÙ¥ ∑§Ë ºÍ⁄UË fl ÁSÕÁÃ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊÿÊ

¡ÊÃÊ „ÒU–

Ø ¡Ë. ∞◊. ∑§Ê©Uã≈U⁄U - ⁄‘UÁ«UÿÙœ◊Ë¸ ¬ºÊÕÙZ ∑§ •À»§Ê ’Ë≈UÊ ∞fl¢ ªÊ◊Ê ÁflÁ∑§⁄UáÊ ∑§ ©Uà‚¡¸Ÿ ∑§Ê ¬ÃÊ ‹ªÊŸÊ–

Ø „UÙ⁄UÙ‹ÊÚ¡Ë - ‚◊ÿ ◊Ê¬Ÿ ÁflôÊÊŸ–

Ø ÿÍ«UÙ◊Ë≈U⁄U - fl·Ê¸ ◊Ê¬Ÿ ÿ¢òÊ–

Ø Ÿ»§ÙS∑§Ù¬ - πªÙÁ‹ÿ ¬ºÊÕÙZ ∑§Ë øÊ‹ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê ÿ¢òÊ–

Ø S≈˛U’ÙS∑§Ù¬ - ©U«∏UÃ „È∞ ø∑§ ∑§Ë ¬˝ÁÃ‚∑§á«U ÉÊÈÈáÊ¸Ÿ ªÁÃ–

Ø ∑§S∑§Ùª˝Ê»§ - ¬ıœ ∑§Ë flÎÁh º⁄U ◊Ê¬Ÿ–

Ø ·S∆U∑§ (Sextant) - ºÙ flSÃÈ•Ù¢ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ∑§ÙáÊËÿ ºÍ⁄UË–
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Á∑§‚Ë ÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§ ◊Ê¬Ÿ ∑§Ê •Õ¸ „ÒU, ©U‚∑§Ê ‚¢º÷¸ ◊ÊŸ∑§ (Standard Reference) ‚ ÃÈ‹ŸÊ ∑§⁄UŸÊ–
r ÷ıÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê (Physical Quantity)

Á¡‚ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§Ê ◊Ê¬Ÿ ÿÕÊÕ¸ÃÊ¬Ífl¸∑§ Á∑§ÿÊ ‚∑§ÃÊ „Ò, ©‚ ÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§„Ã „Ò, ¡Ò‚ - ‹ê’Êß¸, º˝√ÿ◊ÊŸ, ‚◊ÿ, ’‹, àfl⁄UáÊ, ÃÊ¬

•ÊÁº– ÿ„U w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë „UÙÃË „Ò¥U -

v) ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê (Vector Quantity) - fl ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢, Á¡ã„¥U √ÿÄÃ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ Áº‡ÊÊ ÃÕÊ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „UÙÃË „ÒU,

‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ ∑§„U‹ÊÃË „Ò¥U, ¡Ò‚ - ÁflSÕÊ¬Ÿ, flª, ’‹ •ÊÁº–

w) •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê (Scalar Quantity) - fl ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢, Á¡ã„¥U √ÿÄÃ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ ∑§fl‹ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ∑§Ë •Êfl‡ÿ∑§ÃÊ „UÙÃË „ÒU,

Áº‡ÊÊ ∑§Ë Ÿ„UË¥, •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ ∑§„U‹ÊÃË „Ò¥U, ¡Ò‚ - ‹ê’Êß¸, øı«∏UÊß¸ •ÊÁº–
r ◊Í‹ ÃÕÊ √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢
w ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ (Fundamental Quantity)

fl ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢, ¡Ù ∞∑§-ºÍ‚⁄U ‚ ¬ÍáÊ¸Ã— SflÃ¥òÊ „ÙÃË „Ò¥U, ©Uã„¥U ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ ∑§„U‹ÊÃË „Ò¥U– SI ¬hÁÃ ◊¥ ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ∑§Ë ‚¢ÅÿÊ | „UÙÃË

„Ò¥U, ¡Ò‚ - ‹ê’Êß¸, º˝√ÿ◊ÊŸ, ‚◊ÿ, ÃÊ¬, íÿÙÁÃ ÃËfl˝ÃÊ, ÁflœÈÃœÊ⁄UÊ •ı⁄U ¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ– 
w √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ (Derived Quantity)

fl ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢, ¡Ù ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ‚ √ÿÍà¬ãŸ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „Ò¥U, √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡ÊÿÊ¢ ∑§„U‹ÊÃË „Ò¥U– ¡Ò‚ -

Ø ˇÊòÊ»§‹ (Area) = ‹ê’Êß x øı«∏Êß¸

ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ˇÊòÊ»§‹ ∑§Ù ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡Ê - ‹ê’Êß¸ ¬⁄U ÉÊÊÃ w ‹ªÊ∑§⁄U √ÿÈÃ¬ãŸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– •Ã— ˇÊòÊ»§‹ ∞∑§ √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡Ê „Ò -

Ø øÊ‹ (Speed) = ºÍ⁄UË/‚◊ÿ 
r ◊ÊòÊ∑§ (Units)

Á∑§‚Ë ÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§Ù ◊Ê¬Ÿ ∑§ ◊ÊŸ∑§ (Standerd ) ∑§Ù ◊ÊòÊ∑§ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U w ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U - 

v) ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§ (Fundamental Units) - flÊSÃfl ◊¥ ◊Í‹ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ∑‘§ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ù „Ë ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§ ∑§„Ã „Ò– ¡Ò‚ - ‹ê’Êß¸

∑§Ê ◊Ë≈U⁄U, fl¡Ÿ ∑§Ê Á∑§ª˝Ê •ÊÁº–

w) √ÿÈà¬ãŸ ◊ÊòÊ∑§ (Derived Units) - flÊSÃfl ◊¥ √ÿÈà¬ãŸ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ∑‘§ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ù „Ë √ÿÈà¬ãŸ ◊ÊòÊ∑§ ∑§„Ã „Ò– ßã„¥U ◊Í‹

◊ÊòÊ∑§Ù¥ ‚ „UË ¬˝ÊåÃ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ¡Ò‚ - ˇÊòÊ»§‹ ∑§Ê ◊Ëw, øÊ‹ ∑§Ê ◊Ë/‚ •ÊÁº–
w ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ë ¬hÁÃÿÊ¢  (System of Units)

÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡ÊÿÙ¥ ∑§ ◊Ê¬Ÿ „UÃÈ y ¬hÁÃÿÊ¢ ¬˝øÁ‹Ã „Ò¥U, ¡Ù ÁŸêŸÁ‹ÁπÃ „Ò¥U -

v) CGS ¬hÁÃ - ß‚ ¬hÁÃ ∑§Ê ¬Í⁄UÊ ŸÊ◊ ‚ã≈UË◊Ë≈U⁄U-ª˝Ê◊-‚∑§á« ¬hÁÃ „Ò–

w) FPS ¬hÁÃ - ß‚ ¬hÁÃ ∑§Ê ¬Í⁄UÊ ŸÊ◊ »È§≈U-¬ıá«-‚∑§á« ¬hÁÃ  „Ò–

x) MKS ¬hÁÃ - ß‚ ¬hÁÃ ∑§Ê ¬Í⁄UÊ ŸÊ◊ ◊Ë≈U⁄U-Á∑§‹Ùª˝Ê◊-‚∑§á« ¬hÁÃ „Ò–

y) SI ¬hÁÃ - SI ∑§Ê ¬ÍáÊ¸M§¬ „ÒU - System International Units– ÿ„ ◊ÊòÊ∑§Ù¥ ∑§Ë ∞∑§ •¥Ã⁄UÊ¸c≈˛UËÿ ¬hÁÃ „Ò– ÿ„ MKS

¬hÁÃ ∑§Ë „Ë ¬Á⁄UflÁœ¸Ã ¬hÁÃ „Ò– ß‚ ¬hÁÃ ◊¥ | ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§ ÃÕÊ w ¬Í⁄U∑§ ◊ÊòÊ∑§ „Ò¥U -

◊Ê¬Ÿ
Measurment

◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§

◊Í‹ ⁄UÊÁ‡Ê ◊ÊòÊ∑§ ‚¥∑‘§Ã

‹ê’Êß¸ (Lenght) ◊Ë≈U⁄ (metre) m

º˝√ÿ◊ÊŸ (Mass) Á∑§‹Ùª˝Ê◊ (kilogram) Kg
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•ãÿ ◊„Uàfl¬ÍáÊ¸ ◊ÊòÊ∑§

Ø »§◊Ë¸ (Fermi) - ß‚ ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ê ©¬ÿÙª ŸÊÁ÷∑§Ëÿ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ù √ÿÄÃ ∑§⁄UŸ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò – ß‚∑§Ê ‚¥∑‘§Ã f „Ò–

v f = vÆ-vz m

Ø ∞¢ªS≈˛UÊÚ◊ (Angstrom) - ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ê ©¬ÿÙª ¬˝∑§Ê‡Ê ∑‘§ Ã⁄U¥ªºÒäÿ¸ ∑‘§ ◊Ê¬Ÿ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚∑§Ê ‚¥∑‘§Ã A „Ò–

v A = vÆ-vÆ m

Ø ŸÒŸÙ◊Ë≈U⁄U (Nanometre) - ß‚ ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ê ©¬ÿÙª ¬˝∑§Ê‡Ê •ı⁄U •ãÿ ÁflÁ∑§⁄UáÊÙ¥ ∑‘§ Ã⁄U¥ªºÒäÿ¸ ∑‘§ ◊Ê¬Ÿ ◊¥ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò–

ß‚∑§Ê ‚∑‘§¥Ã nm „Ò–

v nm = vÆ-~ m = vÆ A

Ø ◊Êß∑˝§ÊÚŸ (Micron) - ß‚ ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ê ©¬ÿÙª ¡Ëfl-ÁflôÊÊŸ ◊¥ •ÁÃ‚Íˇ◊ ¡ËflÊáÊÈ•Ù¥ ∑‘§ •Ê∑§Ê⁄U ∑§Ù √ÿÄÃ ∑§⁄UŸ ∑‘§ Á‹∞

Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „Ò– ß‚∑§Ê ‚¥∑‘§Ã um „Ò–

v um = vÆ-{ m

w •àÿÁœ∑§ ’«∏Ë ºÍÁ⁄UÿÙ¥ ∑‘§ Á‹∞

Ø ¬˝∑§Ê‡Ê fl·¸ (Light Year) - ¬˝∑§Ê‡Ê mÊ⁄UÊ ÁŸflÊ¸Ã ◊¥ v fl·¸ ◊¥ ø‹Ë ªß¸ ºÍ⁄UË ∑§Ù v ¬˝∑§Ê‡Ê fl·¸ ∑§„Ã „Ò¥U -

1 light year =  ~.y{ x vÆvz m

Æ

Æ

Æ

‹ê’Êß¸ º˝√ÿ◊ÊŸ ‚◊ÿ

v ◊Ë‹ = v.{ x vÆx m øãº˝‡Êπ⁄U ß∑§Êß¸ = v.y x ‚Íÿ¸ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ ‡ÊÃÊéºË = vÆÆ fl·¸

v ¬Ê⁄U‚∑§ = x.v x vÆv{ m ◊Á≈˛U∑§ ≈UŸ = vÆx Á∑§‹Ùª˝Ê◊ ‡Ê∑§ = w|.x ÁºŸ

v πªÙ‹Ëÿ ◊ÊòÊ∑§ AU = v.y~{ x vÆvv m v •ı¥‚ (Ounce-oz) = w}.xz ª˝Ê◊ ‹ÍŸ⁄U ◊Ê„U = vÆ-} ‚∑§á«U

v ¬˝∑§Ê‡Ê fl·¸ = {.x x vÆy AU v ¬Ê©Uá«U (Pound) = v{ •ı¢‚/yzÆ ª˝Ê◊

v ¬Ê⁄U‚∑§ = x.w{ ¬˝∑§Ê‡Ê fl·¸ v Á∑§ª˝Ê = w.w ¬Ê©Uá«U

◊Í‹ ⁄UÊÁ‡Ê ◊ÊòÊ∑§ ‚¥∑‘§Ã

‚◊ÿ (Time) ‚∑§á« (second) s

ÃÊ¬ (Temp.) ∑‘§ÁÀflŸ (Kelvin) K

íÿÙÁÃ-ÃËfl˝ÃÊ (Luminious Intensity) ∑Ò§á«‹Ê (candela) cd

ÁfllÈÃœÊ⁄UÊ (Electric Current) ∞Áê¬ÿ⁄U (ampere) A

¬ºÊÕ¸ ∑§Ë ◊ÊòÊÊ (Quantity of Matter) ◊Ê‹ (mole) mol

¬Í⁄U∑§ ◊ÊòÊ∑§

◊ÊòÊ∑§ ‚¥∑‘§Ã

‚◊Ã‹ ∑§ÙáÊ (Plane Angle) ⁄UÁ«ÿŸ (radian) rad

ÉÊŸ ∑§ÙáÊ (Solid Angle) S≈U⁄UÁ«ÿŸ (steradian) Sr

r Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ (Dimensional Formula)

Á∑§‚Ë ÷ıÁÃ∑§ ⁄UÊÁ‡Ê ∑§ √ÿÈà¬ãŸ ◊ÊòÊ∑§ ∑§Ê ◊Í‹ ◊ÊòÊ∑§ ‚ê’ãœ ’ÃÊŸ flÊ‹ ‚ÍòÊ ∑§Ù Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ ∑§Ù ‚ºÒfl

[] ◊¥ Á‹πÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚◊¥ ◊ÍÅÿÃ— x ¬º „UÙÃ „Ò¥U - [M
a

L
b

T
c]–
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©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - •ÊÿÃŸ = ‹ê’Êß¸ x øı«∏UÊß¸ x ™°§øÊß¸ 

[L] [L] [L] = [L
3]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ = [M
0
L

3
T

0]

flª/øÊ‹ = = = [ LT
-1
]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ = [M
0
LT

-1] 

ÿÊ¥ÁòÊ∑§Ë Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ SI ◊ÊòÊ∑§

ˇÊòÊ»§‹  ‹ê’Êß¸ x øı«∏Êß¸ [L] x [L] = [L
2
] = [M

0
L

2
T

0
] ◊Ë≈U⁄Uw [m

2
]

•ÊÿÃŸ   ‹ê’Êß¸ x øı«∏Êß¸ x ™°§øÊß¸ [L] x [L] = [L
3
] = [M

0
L

3
T

0
] ◊Ë≈U⁄Ux [m

3
]

ÉÊŸàfl = º˝√ÿ◊ÊŸ/•ÊÿÃŸ [M] / [L
3
] = [ML

-3
] = [ML

-3
T

0
] Á∑§ª˝Ê ◊Ë≈U⁄U-x [Kgm

-3
]

flª ÿÊ øÊ‹ = ºÍ⁄UË/‚◊ÿ [L] / [T] = [LT
-1

] = [M
0
LT

-1
] ◊Ë≈U⁄U ‚∑§á«U-v [ms

-1
]

àfl⁄UáÊ = flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ/‚◊ÿ [LT
-1

] / [T] = [LT
-2

] = [M
0
LT

-2
] ◊Ë≈U⁄U ‚∑§á«U-w [ms

-2
]

⁄UπËÿ ‚¥flª = º˝√ÿ◊ÊŸ x flª [M] x [LT
-1

] = [MLT
-1

] Á∑§ª˝Ê ◊Ë≈U⁄U ‚∑§á«U-v [Kgms
-1

]

’‹ = º˝√ÿ◊ÊŸ x àfl⁄UáÊ [M] x [LT
-2

] = [MLT
-2

] ãÿÍ≈UŸ [N]

•Êflª = ’‹ x ‚◊ÿ [MLT
-2

] x [T] = [MLT
-1

] ãÿÍ≈UŸ ‚∑§á«U [Ns]

∑§Êÿ¸  = ’‹ x ÁflSÕÊ¬Ÿ [MLT
-2

] x [L] = [ML
2
T

-2
] ¡Í‹ [J]

™§¡Ê¸ (∑§Êÿ¸ ∑§⁄UŸ ∑§Ë ˇÊ◊ÃÊ) [ML
2
T

-2
] ¡Í‹ [J]

‡ÊÁÄÃ = ∑§Êÿ¸/‚◊ÿ [ML
2
T

-2
]  / [T] = [ML

2
T

-3
] flÊ≈U [W]

ºÊ’ = ’‹/ˇÊòÊ»§‹ [MLT
-2

]  / [L
-2

] = [ML
-1

T
-2

] ãÿÍ≈UŸ ◊Ë≈U⁄U-w/¬ÊS∑§‹ [Nm
-2

/kPa]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ

M

º˝√ÿ◊ÊŸ ‹ê’Êß¸, ™°§øÊß¸, øı«∏UÊß¸ ºÍ⁄UË, ÁflSÕÊ¬Ÿ

L T

‚◊ÿ

ºÍ⁄UË
‚◊ÿ

L

T

ÉÊŸàfl (Density) = = = [MT
-3
]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ = [ML
0
T

-3]

‚¢flª (momentun) = º˝√ÿ◊ÊŸ m x flª v

= [M] [LT
-1

]

Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ = [MLT
-1]

º˝√ÿ◊ÊŸ m

•ÊÿÃŸ V

M

T
3
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w ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë§ (Mechanics)

÷ıÁÃ∑§Ë ∑§Ë fl„U ‡ÊÊπÊ, Á¡‚∑§ •ãÃª¸Ã ’‹, Á¬á«UÙ¥ ∑§Ë ªÁÃ ∞fl¢ ©UŸ◊¥ ¬Ê⁄US¬Á⁄U∑§ ‚¢’¢œ ∑§Ê •äÿÿŸ Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë

∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë ∑§ •äÿÿŸ ‚ „UË ÿ„U ¡ÊŸ∑§Ê⁄UË ¬˝ÊåÃ ∑§Ë ¡Ê ‚∑§ÃË „ÒU Á∑§ ⁄UÊÚ∑§≈U ∑§Ù •ãÃÁ⁄UˇÊ ◊¥ Á∑§‚ ¬˝∑§Ê⁄U ¬˝ˇÊÁ¬Ã Á∑§ÿÊ

¡ÊÃÊ „ÒU? ÃÕÊ ∞∑§ ªÙÃÊπÙ⁄U •¬Ÿ ‡Ê⁄UË⁄U ∑§Ù ÄÿÙ¥ ◊Ù«∏U ‹ÃÊ „ÒU? 

ÿÊ¢ÁòÊ∑§Ë ∑§Ë Æw ‡ÊÊπÊ∞¢ „UÙÃË „Ò¥U - v) SÕÒÁÃ∑§Ë (Statics) w) ªÁÃ∑§Ë (Dynamics)–
w Áfl⁄UÊ◊ •flSÕÊ (Object in Rest)

¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ Á∑§‚Ë ÁŸÿÃ Á’ãºÈ, flSÃÈ ÿÊ ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ •¬ŸË ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚ Áfl⁄UÊ◊ •flSÕÊ ◊¥ ∑§„UÊ

¡ÊÃÊ „ÒU– ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - L§∑§Ë „ÈUß¸ ’‚–
r ªÁÃ •flSÕÊ (Object in Motion)

¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ Á∑§‚Ë ÁŸÿÃ Á’ãºÈ, flSÃÈ ÿÊ ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ •¬ŸË ÁSÕÁÃ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚ ªÁÃ •flSÕÊ ◊¥ ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ

„ÒU– ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - ø‹ÃË „ÈUß¸ ’‚–
w ªÁÃ ∑§ ¬˝∑§Ê⁄U

ªÁÃ Æx ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë „UÙÃË „ÒU -

v) ∞∑§-Áfl◊Ëÿ ªÁÃ (One Dimensional Motion) - ¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ ∞∑§ ‚⁄U‹ ⁄‘UπÊ (Straight Line) ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÃË

„ÒU, ÃÙ flSÃÈ ∑§Ë ßU‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ù ∞∑§-Áfl◊Ëÿ ªÁÃ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ßU‚ ´§¡È ⁄‘UπËÿ ªÁÃ èÊË ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - ªÈM§àfl ∑§ •œËŸ flSÃÈ ∑§Ê ŸËø Áª⁄UŸÊ, Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ∞∑§ ‚⁄U‹ ⁄‘UπÊ ◊¥ ø‹ŸÊ–

w) ÁmÁfl◊Ëÿ ªÁÃ (Two Dimensional Motion) - ¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ ∞∑§ Ã‹ (Plan) ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ flSÃÈ ∑§Ë ßU‚

¬˝∑§Ê⁄U ªÁÃ Ám-Áfl◊Ëÿ ªÁÃ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– 

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - π‹ ∑§ ◊ÒºÊŸ ◊¥ »È ≈U’ÊÚ‹ ∑§Ë ªÁÃ, flÎûÊËÿ ªÁÃ (Circular Motion), ¬˝ˇÊåÿ ªÁÃ (Projectile Motion)

•ÊÁº Ám-Áfl◊Ëÿ ªÁÃ ∑§ •ãÿ ©UºÊ„U⁄UáÊ „Ò¥U– 

x) ÁòÊ-Áfl◊Ëÿ ªÁÃ (Three Dimensional Motion) - ¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ •Ê∑§Ê‡Ê ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ flSÃÈ ∑§Ë ßU‚ ¬˝∑§Ê⁄U

ªÁÃ ÁòÊ-Áfl◊Ëÿ ªÁÃ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU–

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - •Ê∑§Ê‡Ê ◊¥ ÁøÁ«∏UÿÊ ∑§Ë ªÁÃ, ¬Ã¢ª ∑§Ë ªÁÃ, flÊÿÈ ◊¥ ªÒ‚Ù¥ ∑§ •áÊÈ•Ù¥ ∑§Ë ªÁÃ •ÊÁº–
w ÁflSÕÊ¬Ÿ (Displacment)

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ë •¢ÁÃ◊ ÃÕÊ ¬˝Ê⁄¢UÁ÷∑§ ÁSÕÁÃ ∑§ ’Ëø ∑§Ë ãÿÍŸÃ◊ ºÍ⁄UË ∑§Ù ÁflSÕÊ¬Ÿ ∑§„UÃ „ÒU– ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ÁflSÕÊ¬Ÿ

flÊSÃfl ◊¥ ‹ê’Êß¸ „UË „UÙÃË „ÒU– •Ã— ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ÷Ë ‹ê’Êß¸ ∑§ ‚◊ÊŸ ◊Ë≈U⁄U „UÙÃÊ

„ÒU– Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ œŸÊà◊∑§, ´§áÊÊà◊∑§ ÃÕÊ ‡ÊÍãÿ „UÙ ‚∑§ÃÊ „ÒU–
w ºÍ⁄UË (Distance)

Áº∞ ª∞ ‚◊ÿÊãÃ⁄UÊ‹ ◊¥ flSÃÈ mÊ⁄UÊ Ãÿ Á∑§∞ ª∞ flÊSÃÁfl∑§ ¬Õ ∑§Ë ‹ê’Êß¸ ∑§Ù ©U‚

flSÃÈ mUÊ⁄UÊ Ãÿ ∑§Ë ªß¸U ºÍ⁄UË ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ◊Ë≈U⁄U „ÒU–

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ mÊ⁄UÊ Ãÿ ∑§Ë ªß¸ ºÍ⁄UË ‚ºÒfl œŸÊà◊∑§ „UÙÃË „ÒU, ∑§÷Ë-÷Ë ‡ÊÍãÿ Ÿ„UË¥ „UÙÃËU– 
w øÊ‹ (Speed)

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ mUÊ⁄UÊ ßU∑§Êß¸U ‚◊ÿ ◊¥ Ãÿ ∑§Ë ªß¸U ºÍ⁄UË ∑§Ê ©U‚ flSÃÈ ∑§Ë øÊ‹ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ∞∑§ •Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– øÊ‹ ∑§Ê SI

◊ÊòÊ∑§ ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«U „ÒU– ß‚∑§Ê Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ [M0LT-1] „ÒU– Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ë øÊ‹ ‡ÊÍãÿ ÿÊ äÊŸÊà◊∑§ „UÊ ‚∑§ÃË „ÒU, ´§áÊÊà◊∑§ Ÿ„UË¥– 

ªÁáÊÃËÿ M§¬ ◊¥  øÊ‹  =            =

ªÁÃ
Motion

C

BA

(a)
(b)

ÁflSÕÊ¬Ÿ = AB

ÁflSÕÊ¬Ÿ = Æ

ÁflSÕÊ¬Ÿ •ı⁄U ºÍ⁄UË

ºÍ⁄UË = AC + CB

ºÍ⁄UË = 2pr

ºÍ⁄UË

‚◊ÿ

d

t
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w flª (Velocity)

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ ÁflSÕÊ¬Ÿ ◊¥ ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ë º⁄U ∑§Ê ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê flª ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– flª ∑§Ê SI

◊ÊòÊ∑§ ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«U ÃÕÊ Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ [M0LT-1] „Ò– øÍ¥Á∑§ flSÃÈ ∑§Ê ÁflSÕÊ¬Ÿ äÊŸÊà◊∑§, ´§áÊÊà◊∑§ •ÕflÊ ‡ÊÍãÿ „UÊ ‚∑§ÃÊ „ÒU, •Ã—

flSÃÈ ∑§Ê flª ÷Ë äÊŸÊà◊∑§, ´§áÊÊà◊∑§ •ÕflÊ ‡ÊÍãÿ „UÊªÊ–

flª = =

w àfl⁄UáÊ (Accelaration)

‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ë º⁄U ∑§Ê ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê àfl⁄UáÊ ∑§„UÃ „Ò¥U– ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– àfl⁄UáÊ ∑§Ê SI

◊ÊòÊ∑§ ◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«U2 ÃÕÊ Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ [M0LT-2] „ÒU– Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê àfl⁄UáÊU œŸÊà◊∑§ ÃÕÊ ´§áÊÊà◊∑§ ºÙŸÙ¥ „UÙ ‚∑§ÃÊ „ÒU– ÿÁº flSÃÈ

∑§Ê flª ’…∏U ⁄U„UÊ „ÒU, ÃÙ àfl⁄UáÊ œŸÊà◊∑§, ß‚∑§ Áfl¬⁄UËÃ ÿÁº ÉÊ≈U ⁄U„UÊ „ÒU, ÃÙ àfl⁄UáÊ ´§áÊÊà◊∑§ „UÊªÊ– ´§áÊÊà◊∑§ àfl⁄UáÊ ∑§Ù ◊¥ºŸ

(Retardation) ÷Ë ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

àfl⁄UáÊ (a) = = =

ŸÙ≈U - ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê flª ‚◊ÿ ∑§ ‚ÊÕ Ÿ„UË¥ ’º‹ÃÊ „ÒU, ÃÙ ©U‚∑§Ê àfl⁄UáÊ ‡ÊÍãÿ „UÙªÊ, •ÕÊ¸Ã˜ - ∞∑§ ‚◊ÊŸ flª ‚ ø‹ÃË

„ÈUß¸ flSÃÈ ∑§Ê àfl⁄UáÊ ‡ÊÍãÿ „UÊªÊ–
r ¬˝ˇÊåÿ ªÁÃ (Pojectile Motion)

ÿ„U ÁmÁfl◊Ëÿ ªÁÃ ∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU– ¡’ Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ù ¬ÎâflË ¬⁄U ÁSÕÃ Á∑§‚Ë Á’ãºÈ ‚ ™§äflÊ¸œ⁄U ∑§ •ÁÃÁ⁄UÄÃ Á∑§‚Ë •ãÿ Áº‡ÊÊ

◊¥ Á∑§‚Ë ¬˝Ê⁄UÁê÷∑§ flª ‚ »¥§∑§Ê ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÙ fl„U flSÃÈ ªÈM§àfl ∑§ •œËŸ ™§äflÊ¸œ⁄U

Ã‹ ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÈUß¸ ¬ÎâflË ∑§ Á∑§‚Ë •ãÿ Á’ãºÈ ¬⁄U Áª⁄UÃË „ÒU– flSÃÈ ∑§Ë ß‚

¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ù ¬˝ˇÊåÿ ªÁÃ ∑§„UÃ „ÒU– ©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - ’ãºÍ∑§ ‚ ºÊªË ªß¸ ªÙ‹Ë

∑§Ë ªÁÃ, flÊÿÈ ◊¥ Á∑§∑§ Á∑§∞ ª∞ »È§≈U’Ê‹ ∑§Ë ªÁÃ •ÊÁº– 

»¥§∑§ ¡ÊŸ flÊ‹Ë flSÃÈ ¬˝ˇÊåÿ (Pojectile) ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ¬˝ˇÊåÿ Á¡‚ ¬Õ

(Trajectory) ¬⁄U ªÁÃ ∑§⁄UÃÊ „ÒU, fl„U ¬˝ˇÊåÿ ¬Õ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU, ¡Ù ¬⁄Ufl‹ÊÿÊ∑§Ê⁄U

(Parabolic) „UÙÃÊ „ÒU– ¬˝ˇÊåÿ mÊ⁄UÊ »¥§∑§ ª∞ Á’ãºÈ ‚ ¬ÎâflË ¬⁄U ÁSÕÃ Á∑§‚Ë •ãÿ

Á’ãºÈ Ã∑§ ¬„È¢UøŸ ◊¥ Á‹ÿÊ ªÿÊ ‚◊ÿ ¬˝ˇÊåÿ ∑§Ê ©U«˜U«UÿŸ ∑§Ê‹ (Time of Flight) ÃÕÊ ¬˝ˇÊåÿ ∑§ mÊ⁄UÊ ˇÊÒÁÃ¡ Áº‡ÊÊ ◊¥ Ãÿ ∑§Ë ªß¸

ºÍ⁄UË ¬˝ˇÊåÿ ∑§Ë ˇÊÒÁÃ¡ ¬⁄UÊ‚ (Horizonal Range) ∑§„U‹ÊÃË „ÒU–  

¬˝ˇÊåÿ ªÁÃ ◊¥ ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ù •Áœ∑§Ã◊ ˇÊÒÁÃ¡ ¬⁄UÊ‚ ÿÊ •Áœ∑§Ã◊ ºÍ⁄UË Ã∑§ »¥§∑§ŸÊ „UÙ, ÃÙ ©U‚ ˇÊÒÁÃ¡ ‚ yz¯ ∑§ ∑§ÙáÊ

¬⁄U »¥§∑§ŸÊ øÊÁ„U∞– ÿ„UË ∑§Ê⁄UáÊ „ÒU Á∑§ ‹ê’Ë ∑Í§º ∑Í§ºŸ flÊ‹ Áπ‹Ê«∏UË ¬ÎâflË ‚ yz¯ ∑§Ê ∑§ÙáÊ ’ŸÊÃ „ÈU∞ ¡’ ©U¿U‹ÃÊ „ÒU, ÃÙ fl„U

•Áœ∑§Ã◊ ºÍ⁄UË Ãÿ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– 
r •ÊflÃ¸ ªÁÃ (Periodic Motion) 

ÿÁº ∑§Ùß¸ flSÃÈ ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ ‚◊ÿ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ ∞∑§ ÁŸÁ‡øÃ ¬Õ ¬⁄U •¬ŸË ªÁÃ ∑§Ù ’Ê⁄U-’Ê⁄U ºÙ„U⁄UÊÃË „ÒU, ÃÙ flSÃÈ ∑§Ë ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U

∑§Ë ªÁÃ •ÊflÃ¸ ªÁÃ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU ÃÕÊ ªÁÃ ∑§ ºı⁄UÊŸ •¬Ÿ ¬Õ ∑§Ê ∞∑§ ø∑˝§ ¬ÍáÊ¸ ∑§⁄UŸ ◊¥ Á‹ÿÊ ªÿÊ ‚◊ÿ ©U‚ flSÃÈ ∑§Ê •ÊflÃ¸ ∑§Ê‹

∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– •ÊflÃ¸ ∑§Ê‹ ∑§Ù T ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U–

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - ¬ÎâflË ∑§Ê ‚Íÿ¸ ∑§ øÊ⁄UÊ¥ •Ê⁄U ÉÊÍ◊ŸÊ •ÊflÃ¸ ªÁÃ ∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU–

ÁflSÕÊ¬Ÿ 

‚◊ÿ

x

t

flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ

‚◊ÿ

(v2 - v1)

(t2 - t1)

dv

dt

Horizonal Range = r

Maximum Hight = h

U Sin O

U Cos O

O

O

U
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w ‚⁄U‹ •ÊflÃ¸ ªÁÃ (Simple Harmonic Motion)

ÿÁº ∑§Ùß¸ flSÃÈ ‚⁄U‹ ⁄‘UπÊ ◊¥ •¬ŸË ◊Êäÿ ÁSÕÁÃ ∑§ ºÙŸÙ¥ •Ù⁄U ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U •ÊflÃ¸ ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU Á∑§ ©U‚∑§Ê àfl⁄UáÊ ‚ºÒfl ÁflSÕÊ¬Ÿ

∑§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÙ ÃÕÊ àfl⁄UáÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ©U‚ flSÃÈ ∑§Ë ◊Êäÿ ÁSÕÁÃ ∑§Ë •Ù⁄U „UÙ, ÃÙ flSÃÈ ∑§Ë ß‚ ªÁÃ ∑§Ù ‚⁄U‹ •ÊflÃ¸ ªÁÃ ∑§„UÃ „Ò¥U–

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - ∑§ê¬ãŸ ∑§⁄UŸ flÊ‹Ë flSÃÈ ∑§Ë ªÁÃ, ‚⁄U‹ ‹Ù‹∑§ ∑§Ë ªÁÃ •ÊÁº–

ªÁÃ ∑§⁄UŸ ∑§ ¬‡øÊÃ˜ flSÃÈ Á¡‚ ÁSÕÁÃ ◊¥ •Ê∑§⁄U M§∑§ ¡ÊÃË „ÒU, ©U‚ flSÃÈ ∑§Ë ◊Êäÿ ÁSÕÁÃ ∑§„UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–
w ‚⁄U‹ ‹Ù‹∑§ (Simple Pendulum)

Á∑§‚Ë ¬ºÊÕ¸ ∑§ Á’ãºÈ •Ê∑§Ê⁄U ∑§ ÷Ê⁄UË ∑§áÊ ∑§Ù ∞∑§ ÷Ê⁄U„UËŸ, •ÁflÃÊãÿ ∞fl¢ ¬ÍáÊ¸— ‹ø∑§ºÊ⁄U «UÙ⁄UË ‚ ’Ê¢œ∑§⁄U Á∑§‚Ë ºÎ…U •ÊœÊ⁄U

‚ ‹≈U∑§Ê º ÃÕÊ ÉÊ·¸áÊ ⁄UÁ„UÃ ºÙ‹Ÿ ∑§Ë √ÿflSÕÊ ∑§⁄‘U ÃÙ ß‚ ÁŸ∑§Êÿ ∑§Ù ‚⁄U‹ ‹Ù‹∑§ ∑§„UÃ „ÒU– ‹Ù‹∑§

mÊ⁄UÊ ∞∑§ ¬ÍáÊ¸ •ÊflÃ¸ ◊¥ ‹ªŸ flÊ‹ ‚◊ÿ ∑§Ù ‹Ù‹∑§ ∑§Ê •ÊflÃ¸ ∑§Ê‹ ∑§„UÃ „ÒU, Á¡‚ T ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ

„ÒU– 

T = 2π V

¡„Ê¢ l = ¬˝÷Êfl∑§Ê⁄UË ‹ê’Êß¸ ∞fl¢ g = ªÈM§àflËÿ àfl⁄UáÊ

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ -

v) ‚ÍòÊ ∑§ •ŸÈ‚Ê⁄U ª◊Ë¸ÿÙ¥ ◊¥ ‹Ù‹∑§ ∑§Ë ¬˝÷Êfl∑§Ê⁄UË ‹ê’Êß¸ ’…∏UŸ ‚ ‹Ù‹∑§ ∑§Ê •ÊflÃ¸∑§Ê‹ ÷Ë ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU, Á¡‚‚ ÉÊ«∏UË

‚ÍSÃ „UÙ ¡ÊÃË „ÒU– ß‚∑§ Áfl¬⁄UËÃ ‚Áº¸ÿÙ¥ ◊¥ ¬˝÷Êfl∑§Ê⁄UË ‹ê’Êß¸ ∑§◊ „UÙ ¡ÊŸ ‚ •ÊflÃ¸∑§Ê‹ ÷Ë ∑§◊ „UÙ ¡Ê∞ªÊ, Á¡‚‚ ÉÊ«∏UË

Ã¡ ø‹Ÿ ‹ªªË– 

w) ¬˝÷Êfl∑§Ê⁄UË ‹ê’Êß¸ ’…∏UŸ ¬⁄U •ÊflÃ¸∑§Ê‹ ÷Ë ’…∏U ¡ÊÃÊ „ÒU– ß‚∑§ Áfl¬⁄UËÃ ÉÊ≈UŸ ¬⁄U ÉÊ≈U ¡ÊÃÊ „ÒU– ÿ„UË ∑§Ê⁄UáÊ „ÒU Á∑§ ÿÁº ∑§Ùß¸

‹«∏U∑§Ë ¤ÊÍ‹Ê ¤ÊÈ‹Ã π«∏UË „UÙ ¡Ê∞, ÃÙ ©U‚∑§Ê •ÊflÃ¸∑§Ê‹ ÷Ë ÉÊ≈U ¡Ê∞ªÊ, •ÕÊ¸Ã˜ - ¤ÊÍ‹Ê ¡ÀºË ¡ÀºË ºÙ‹Ÿ ∑§⁄‘UªÊ– 

x) UÁ∑§‚Ë ‹Ù‹∑§ ÉÊ«∏UË ∑§Ù ÿÁº ¬ÎâflË Ã‹ ‚ ™§¬⁄U (¡Ò‚ ¬„UÊ«U∏ ¬⁄U) ÿÊ ¬ÎâflË Ã‹ ‚ ŸËø (¡Ò‚ ª„U⁄UË πÊŸ ◊¥ ) ‹ ¡ÊÿÊ ¡Ê∞,

ÃÙ g ∑§ ◊ÊŸ ◊¥ ∑§◊Ë „UÙŸ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ T ∑§Ê ◊ÊŸ ’…∏U ¡Ê∞ªÊ •ı⁄U ÉÊ«∏UË ‚ÍSÃ „UÙ ¡Ê∞ªË–

y) ÿÁº ÉÊ«∏UË ∑Î§ÁòÊ◊ ©U¬ª˝„U ◊¥ ‹ ¡ÊÿÊ ¡Ê∞, ÃÙ fl„UÊ¢ ÷Ê⁄U„UËŸÃÊ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ ÉÊ«∏UË ∑§Ê •ÊflÃ¸∑§Ê‹ •Ÿ¢Ã „UÙ ¡Ê∞ªÊ– •Ã— ©U¬ª˝„U

◊¥ ‹Ù‹∑§ flÊ‹Ë ÉÊ«∏UË ∑§Ê◊ Ÿ„UË¥ ∑§⁄‘UªË– 

z) ‚⁄U‹ ‹Ù‹∑§ ∑§Ê •ÊflÃ¸ ∑§Ê‹ flSÃÈ ∑§ º˝√ÿ◊ÊŸ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U Ÿ„UË¥ ∑§⁄UÃÊ– •Ã— ¤ÊÍ‹Ÿ flÊ‹Ë ‹«∏U∑§Ë ∑§ ’ª‹ ◊¥ ∑§Ùß¸ ºÍ‚⁄UË

‹«U∏∑§Ë •Ê∑§⁄U ∑§ ’Ò∆U ¡Ê∞, ÃÙ ©U‚∑§ •ÊflÃ¸∑§Ê‹ ¬⁄U ∑§Ùß¸ ¬˝÷Êfl Ÿ„UË¥ ¬«∏UªÊ–

r flÎûÊËÿ ªÁÃ (Circular Motion)

ÿÁº ∑§Ùß¸ flSÃÈ flÎûÊÊ∑§Ê⁄U ◊Êª¸ ¬⁄U ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ß‚ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ë ªÁÃ flSÃÈ ∑§Ë flÎûÊËÿ ªÁÃ ∑§„U‹ÊÃË „ÒU– ÿ„U ªÁÃ ÁmÁfl◊Ëÿ ªÁÃ

∑§Ê ©UºÊ„U⁄UáÊ „ÒU– flÎûÊËÿ ªÁÃ ∑§⁄UŸ ∑§ ºı⁄UÊŸ flSÃÈ ¬⁄U ◊ÈÅÿÃ— Æw ’‹ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃ „Ò¥U -
w •Á÷∑§ãº˝Ëÿ ’‹ (Centripetal Force)

flÎûÊËÿ ¬Õ ◊¥ ªÁÃ ∑§⁄UŸ flÊ‹Ë flSÃÈ ¬⁄U ‹ªŸ flÊ‹Ê fl„U ’‹, Á¡‚∑§Ë Áº‡ÊÊ ‚ºÒfl flÎûÊ ∑§ ∑§ãº˝ ∑§Ë •Ù⁄U ⁄U„UÃË „ÒU, •Á÷∑§ãº˝Ëÿ

’‹ ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ÿ„U ’‹ flÎûÊËÿ ªÁÃ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ •ÁÃ•Êfl‡ÿ∑§ „ÒU– ß‚ ’‹ ∑§ •÷Êfl ◊¥ ∑§Ùß¸ flSÃÈ flÎûÊËÿ ªÁÃ Ÿ„UË¥ ∑§⁄U ¬ÊÃË „ÒU

ÃÕÊ S¬‡Ê¸ ⁄‘UπÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ ’Ê„U⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ø‹Ë ¡ÊÃË „ÒU– 

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ - 

v) ¡’ ∑§Ùß¸ ∑§Ê⁄U ÿÊ ⁄‘U‹ ◊Ù«∏U ¬⁄U ◊È«∏UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚ ◊È«∏UŸ ∑§ Á‹∞ •Êfl‡ÿ∑§ •Á÷∑§ãº˝Ëÿ ’‹ ≈UÊÿ⁄UÙ¥ ÃÕÊ ‚«∏U∑  ∑§ ’Ëø

‹ªŸ flÊ‹ ÉÊ·¸áÊ ’‹ ‚ ¬˝ÊåÃ „UÙÃÊ „ÒU–

w) ª˝„UÙ¥ ∑§Ù ‚Íÿ¸ ÃÕÊ ©U¬ª˝„UÙ¥ ∑§Ù ª˝„UÙ¥ ∑§ øÊ⁄UÙ¥ •Ù⁄U ÉÊÈ◊Ÿ ∑§ Á‹∞ •Êfl‡ÿ∑§ •Á÷∑§ãº˝Ëÿ ’‹ ªÈM§àflÊ∑§·¸áÊ ’‹ ‚ ¬˝ÊåÃ „UÙÃÊ

„ÒU– 

¬˝÷Êfl∑§Ê⁄UË

‹ê’Êß¸

l

m

Bob

o

l
g
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x) ‚ÊßÁ∑§‹ ‚flÊ⁄U flÎûÊËÿ ◊Êª¸ ¬⁄U •Êfl‡ÿ∑§ •Á÷∑§ãº˝Ëÿ ’‹ ∑§Ù ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UŸ ∑§ Á‹∞ •¬Ÿ •Ê¬ ∑§Ù ¤ÊÈ∑§Ê ‹ÃÊ „ÒU–

y) •Ê∑§Ê‡Ê ◊¥ ©U«∏UÃÊ „ÈU•Ê „UflÊß¸ ¡„UÊ¡ ¡’ ˇÊÒÁÃ¡ flÎûÊÊ∑§Ê⁄U ¬Õ ◊¥ ◊È«∏UÃÊ „ÒU, Ã’ ÿ„U ∑È§¿U ÁÃ⁄U¿UÊ „UÙ∑§⁄U •Êfl‡ÿ∑§ •Á÷∑§ãº˝Ëÿ

’‹ ¬˝ÊåÃ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– 
w •¬∑§ãº˝Ëÿ ’‹ (Centrifugal Force)

¡’ ∑§Ùß¸ flSÃÈ flÎûÊËÿ ◊Êª¸ ¬⁄U ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚ flSÃÈ ¬⁄U ◊Êª¸ ∑§ ∑§ãº˝ ‚ ºÍ⁄U ’Ê„U⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ∞∑§ •Ê÷Ê‚Ë ’‹ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ

„ÒU– ß‚ ’‹ ∑§Ù •¬∑§ãº˝Ëÿ ’‹ ∑§„UÃ „Ò¥U– ß‚ ’‹ ∑§Ù ¿Uº˜◊ ’‹ (Pseudo Force) ∑§ ŸÊ◊ ‚ ÷Ë ¡ÊŸÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ -

v) ÉÊÈ◊Ã „ÈU∞ ¤ÊÍ‹ ¬⁄U π«∏UÊ √ÿÁÄÃ ÿÁº ¤ÊÍ‹ ∑§Ë ⁄UÁS‚ÿÙ¥ ∑§Ù Ÿ ¬∑§«∏U, ÃÙ fl„U ’Ê„U⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ∞∑§ ’‹ ∑§Ê •ŸÈ÷fl ∑§⁄‘UªÊ,

Á¡‚‚ fl„U Áª⁄U ‚∑§ÃÊ „ÒU– 

w) ÿÁº ∑§Ùß¸ √ÿÁÄÃ ªÊ«∏UË ◊¥ ’Ò∆UÊ „ÒU •ı⁄U ªÊ«∏UË •øÊŸ∑§ ºÊßZ •Ù⁄U ÉÊÈ◊ ¡Ê∞, ÃÙ √ÿÁÄÃ ¤Ê≈U∑§ ∑§ ‚ÊÕ ’ÊßZ •Ù⁄U ∑§Ë ºËflÊ⁄U ∑§

‚ÊÕ ≈U∑§⁄UÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

ŸÙ≈U - ºÍœ ‚ Á∑˝§◊ ÁŸ∑§Ê‹Ÿ flÊ‹Ë ◊‡ÊËŸ, flÊÚÁ‡Ê¢ª ◊‡ÊËŸ, •¬∑§ãº˝Ëÿ ¬ê¬ •ÊÁº •¬∑§ãº˝Ëÿ ’‹ ∑§ Á‚hÊãÃ ¬⁄U „UË ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃ

„Ò¥U– 
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r ’‹ (Force)

’‹ fl„U äÊÄ∑§Ê ÿÊ ÁπøÊfl „ÒU ¡Ê Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ë Áfl⁄UÊ◊ÊflSÕÊ, ªàÿÊflSÕÊ, ªÁÃ ∑§Ë Áº‡ÊÊ, flSÃÈ ∑§ •Ê∑§Ê⁄U ÿÊ •Ê∑Î§ÁÃ ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ

∑§⁄U ºÃÊ „ÒU ÿÊ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§⁄UŸ ∑§Ê ¬˝ÿÊ‚ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ÿ„U ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚∑§Ê ◊ÊòÊ∑§ ãÿÍ≈UŸ (v ãÿÍ≈UŸ = vÆz «UÊßŸ) ÃÕÊ Áfl◊Ëÿ

‚ÍòÊ [MLT-2] „ÒU– ‚Ê◊ÊãÿÃ— ’‹ ∑§Ê ªÁáÊÃËÿ √ÿ¢¡∑§ ãÿÍ≈UŸ ∑§ ÁmUÃËÿ ÁŸÿ◊ ‚ ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU– 

F = ma

w ÉÊ·¸áÊ ’‹

¡’ ◊¡ ¬⁄U ⁄UπË Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ù œË⁄‘U ‚ œÄ∑§Ê ÁºÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÙ fl„U •Êª Ÿ„UË¥ ’…∏UÃË, ß‚∑§Ê •Õ¸ „ÒU Á∑§ ‚ê¬∑¸§ ◊¥ ⁄UπË ºÙ

flSÃÈ•Ù¥ ∑§ ◊äÿ ∞∑§ ¬˝∑§Ê⁄U ∑§Ê ’‹ ∑§Êÿ¸ ∑§⁄UÃÊ „ÒU, ¡Ù ºÙŸÙ¥ flSÃÈ•Ù¥ ∑§ ◊äÿ •Ê¬ÁˇÊÃ ªÁÃ ∑§Ê Áfl⁄UÙœ ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ÿ„UË ’‹ ÉÊ·¸áÊ ’‹

∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU–

ÉÊ·¸áÊ ’‹ ªÁÃ ∑§⁄UŸ flÊ‹Ë flSÃÈ ∑§ ◊Êª¸ ∑§ ¬Õ ∑§Ë ¬˝∑Î§ÁÃ ¬⁄U ÁŸ÷¸⁄U ∑§⁄UÃÊ „ÒU– ¬Õ Á¡ÃŸÊ •Áœ∑§ πÈ⁄UºÈ⁄UÊ „UÙªÊ, ÉÊ·¸áÊ ’‹ ©UÃŸÊ

„UË •Áœ∑§ „UÙªÊ „ÒU– ÉÊ·¸áÊ ’‹ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ „UË ◊ŸÈcÿ ‚ËœÊ π«∏UÊ ⁄U„UÃÊ „ÒU–
r ªÁÃ ∑§ ÁŸÿ◊ (Law of Motion)

Ø ªÒÁ‹Á‹ÿÙ •ı⁄U •Êß¡∑§ ãÿÍ≈UŸ Ÿ ‚fl¸¬˝Õ◊ flSÃÈ•Ù¥ ∑§Ë ªÁÃ ∑§ ‚¢’¢œ ◊¥ ÁfløÊ⁄U ¬˝SÃÈÃ Á∑§∞–

Ø •Êß¡∑§ ãÿÍ≈UŸ Ÿ v{}| ß¸. ◊¥ ªÁÃ ‚¢’¢œË •¬Ÿ ÁfløÊ⁄UÙ¥ ∑§Ù x ÁŸÿ◊Ù¥ ∑§ M§¬ ◊¥ ’ÃÊÿÊ, Á¡ã„¥U ãÿÍ≈UŸ ∑§ ªÁÃ ∑§ ÁŸÿ◊

∑§„UÃ „Ò¥U–
w ãÿÍ≈UŸ ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ê ¬˝Õ◊ ÁŸÿ◊ (Newton’s First Law of Motion)

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U ¡Ù flSÃÈ ÁSÕ⁄U „ÒU, flÙ ÁSÕ⁄U „UË ⁄U„UªË •ı⁄U ¡Ù flSÃÈ ªÁÃ ◊¥ „ÒU, flÙ ªÁÃ ◊¥ ©U‚Ë flª ‚, ©U‚Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ ø‹ÃË

⁄U„UªË, ¡’ Ã∑§ Á∑§ ©U‚ ¬⁄U ∑§Ùß¸ ’Ês ’‹ Ÿ ‹ªÊÿÊ ¡Ê∞–

ãÿÍ≈UŸ ∑§Ê ªÁÃ ∑§Ê ¬˝Õ◊ ÁŸÿ◊ flSÃÈ ∑§ ¡«∏àfl ∑§Ê ¬Á⁄U÷ÊÁ·Ã ∑§⁄UÃÊ „ÒU •Ã— ßU‚ ¡«∏Uàfl ∑§Ê ÁŸÿ◊ ÷Ë ∑§„UÃ „Ò¥U–

Ø ¡«∏Uàfl (Inertia)

Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§Ê fl„U •¥Ã⁄UÁŸ¸Á„UÃ ªÈáÊ, Á¡‚∑§ ∑§Ê⁄UáÊ fl„U flSÃÈ •¬ŸË Áfl⁄UÊ◊ÊflSÕÊ •ÕflÊ ∞∑§‚◊ÊŸ ªÁÃ ∑§Ë •flSÕÊ ◊¥ Sflÿ¥

¬Á⁄UflÃ¸Ÿ Ÿ„UË¥ ∑§⁄U ‚∑§ÃË, ¡«∏àfl ∑§„U‹ÊÃÊ „ÒU– ¡«∏Uàfl Æx ¬˝∑§Ê⁄U ∑§ „UÙÃ „Ò¥U -

v) Áfl⁄UÊ◊ ∑§Ê ¡«∏Uàfl (Inertia of Rest)

i) ’‚ ∑§ •øÊŸ∑§ ø‹Ÿ ¬⁄U ©U‚◊¥ ’Ò∆UÊ √ÿÁÄÃ Á¬¿U ∑§Ë •Ù⁄U Áª⁄U ¡ÊÃÊ „ÒU–

ii) ∑¢§’‹ ∑§Ù ¿U«∏UË ‚ Á¬≈UŸ ¬⁄U ÿÊ ¤Ê≈U∑§Ÿ ¬⁄U œÍ‹ ∑§ ∑§áÊ Áª⁄UŸ ‹ªÃ „Ò¥U– 

w) ªÁÃ ∑§Ê ¡«∏Uàfl (Inertia of Motion)

i) ¡’ Á∑§‚Ë ’‚ •ÕflÊ ≈˛UŸ ∑§Ê •øÊŸ∑§ ⁄UÊ∑§ ÁºÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, Ã’ ©U‚◊¥ ’Ò∆U ÿÊòÊË •Êª ∑§Ë •Ê⁄U ¤ÊÈ∑§ ¡ÊÃ „Ò¥U, ÄÿÊ¥Á∑§

©UŸ∑§ ‡Ê⁄UË⁄U ∑§Ê ÁŸø‹Ê Á„US‚Ê ’‚ •ÕflÊ ≈˛UŸ ∑§ ‚ÊÕ Áfl⁄UÊ◊ÊflSÕÊ ◊¥ •Ê ¡ÊÃÊ „ÒU Á∑§ãÃÈ ™§¬⁄UË Á„US‚Ê ªÁÃ ∑§ ¡«∏àfl

∑§ ∑§Ê⁄UáÊ •Êª ∑§Ë •Ê⁄U ªÁÃ◊ÊŸ ⁄U„UÃÊ „ÒU– 

ii) ø‹ÃË ≈˛UŸ ‚ ∑Í§ºŸ ¬⁄U √ÿÁÄÃ •Êª ∑§Ë •Ê⁄U (⁄‘U‹ªÊ«∏Ë ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥) Áª⁄UŸ ‹ªÃÊ „ÒU– 

iii) ‹¥’Ë ∑Í§º ∑§ äÊÊfl∑§ ‹¥’Ë ∑Í§º ‚ ¬„U‹ ∑È§¿U ºÍ⁄UË Ã∑§ ºÊÒ«∏Ã „Ò¥U, ÄÿÊ¥Á∑§ ºÊÒ«∏Ÿ ¬⁄ U¬˝ÊåÃ flª ‹¥’Ë ∑Í§º ‹ªÊŸ ∑§ flª ◊¥

¡È«∏ ¡ÊÃÊ „ÒU– •Ã— fl„U íÿÊºÊ ºÍ⁄UË Ã∑§ ∑Í§º ‚∑§ÃÊ „ÒU– 

x) Áº‡ÊÊ ∑§Ê ¡«∏Uàfl (Inertia of Direaction)

i) ¡’ ∑§Ùß¸ ’‚ flÎûÊËÿ ¬Õ ¬⁄U ◊È«∏UÃË „ÒU, ÃÙ ©U‚◊¥ ’Ò∆UÊ ÿÊòÊË ∑§ãº˝ ∑§ ’Ê„U⁄U ∑§Ë •Ù⁄U ∞∑§ ’‹ ∑§Ê •ŸÈ÷fl ∑§⁄UÃÊ „ÒU–

’‹ ∞fl¢ ªÁÃ ∑§ ÁŸÿ◊
Force And Laws of Motion
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ii) ∞∑§ ⁄US‚Ë ∑§ Á‚⁄‘U ¬⁄U ¬àÕ⁄U ∑§Ù ’Ê¢œ∑§⁄U ÉÊÈ◊ÊÿÊ ¡Ê∞ Ãà¬‡øÊÃ˜ ⁄US‚Ë ∑§Ù ∑§Ê≈U ÁºÿÊ ¡Ê∞, ÃÙ fl„U ¬àÕ⁄U S¬‡Ê¸ ⁄‘UπÊ ∑§Ë

Áº‡ÊÊ ◊¥ ºÍ⁄U ø‹Ê ¡ÊÃÊ „ÒU–

iii) Á∑§‚Ë flÊ„UŸ ∑§Ê ÉÊÍáÊ¸Ÿ ∑§⁄UÃÊ „ÈU•Ê ¬Á„UÿÊ ∑§Ëø«∏ ∑§Ê ¬Á„U∞ ∑§Ë S¬‡Ê¸íÿÊ ∑§ •ŸÈÁº‡Ê ’Ê„U⁄U ∑§Ë •Ê⁄U »¥ ∑§ÃÊ „ÒU, ∞‚Ê

Áº‡ÊÊ ∑§ ¡«∏àfl ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ „UÊÃÊ „ÒU– 

Ø ‚¢flª (Momentum)

Á∑§‚Ë ªÁÃ◊ÊŸ flSÃÈ ∑§ flª ÃÕÊ º˝√ÿ◊ÊŸ ∑§ ªÈáÊŸ»§‹ ∑§ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ∑§Ù ‚¢flª ∑§„UÃ „Ò¥U– ‚¢flª ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU, Á¡‚∑§Ê SI

◊ÊòÊ∑§ Á∑§ª˝Ê-◊Ë≈U⁄U/‚∑§á«U (kg-m/s) ÃÕÊ Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ [MLT
-1

] „ÒU– ‚¢flª ∑§Ù P ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– ªÁáÊÃËÿ M§¬ ◊¥ -

‚¢flª (P) = º˝√ÿ◊ÊŸ (m) x flª (v)

w ãÿÍ≈UŸ ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ê ÁmÃËÿ ÁŸÿ◊ (Newton’s Second Law of Motion)

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U Á∑§‚Ë flSÃÈ ∑§ ‚¢flª ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ë º⁄U ©U‚ ¬⁄U ‹ªÊ∞ ª∞ ’‹ ∑§ ‚◊ÊŸÈ¬ÊÃË „UÙÃË „ÒU ÃÕÊ ‚¢flª ◊¥ „UÙŸ flÊ‹Ê

ÿ„U ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ’‹ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ „UË „UÙÃÊ „ÒU– ‡ÊéºÊ¥ ◊¥ 

’‹ α ‚¥flª ◊¥ ¬Á⁄UflÃ¸Ÿ ∑§Ë º⁄

F = ma

¡„UÊ¢ F = ‹ªÊÿÊ ªÿÊ ’‹, m = flSÃÈ ∑§Ê º˝√ÿ◊ÊŸ •ı⁄U a = flSÃÈ ∑§Ê àfl⁄UáÊ „ÒU– ’‹ ∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ãÿÍ≈UŸ (N) „ÒU ÃÕÊ CGS

◊ÊòÊ∑§ «UÊßŸ „ÒU– 

Ø •Êflª (Impulse)

ÿÁº Á∑§‚Ë flSÃÈ ¬⁄U ∑§Ùß¸ ’‹ F ’„ÈUÃ ∑§◊ ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹ rt ∑§ Á‹∞ ‹ªÊÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU, ÃÙ ©U‚ ’‹ •ı⁄U ©U‚ ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹

∑§ ªÈáÊŸ»§‹ ∑§Ù •Êflª ∑§„UÃ „Ò¥U– •Êflª ∞∑§ ‚Áº‡Ê ⁄UÊÁ‡Ê „ÒU– ß‚∑§Ê SI ◊ÊòÊ∑§ ãÿÍ≈UŸ-‚∑§á«U (N-S) ÃÕÊ Áfl◊Ëÿ ‚ÍòÊ [MLT
-1

]

(‚¥flª ∑§ ’⁄UÊ’⁄U) „ÒU– ß‚ J ‚ ¬˝ºÁ‡Ê¸Ã ∑§⁄UÃ „Ò¥U– 

•Êflª (J) = ’‹ (F) x ‚◊ÿ •ãÃ⁄UÊ‹ (rt)

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ -

v) Á∑˝§∑§≈U ∑§ π‹ ◊¥ ª¥º ∑§Ù ¬∑§«∏UÃ ‚◊ÿ Áπ‹Ê«∏UË •¬Ÿ „UÊÕ ¬Ë¿U ∑§⁄Ã „ÈU∞ ¬∑§«∏UÃÊ „ÒU–

w) ∑§⁄UÊ≈U ∑§ Áπ‹Ê«∏UË „UÊÕ ∑§ ¬˝„UÊ⁄U ‚ ∞∑§ „UË ¤Ê≈U∑  ‚ ’»¸§ ∑§Ë Á‚À‹Ë ÃÙ«∏U ºÃÊ „ÒU–

x) ªÊ«∏UËÿÙ¥ ◊¥ ‹ªŸ flÊ‹ ¤Ê≈U∑§Ù¥ ‚ ’øŸ ∑§ Á‹∞ S¬˝Ë¥ª ÃÕÊ ‡ÊÊÚ∑§•¬ ∑§Ê ©U¬ÿÙª Á∑§ÿÊ ¡ÊÃÊ „ÒU–

y) ⁄‘UÃ ÿÊ ◊È‹Êÿ◊ »§‡Ê¸ ¬⁄U Áª⁄UŸ ‚ ¬Ä∑§ »§‡Ê¸ ¬⁄U Áª⁄UŸ ∑§Ë ÃÈ‹ŸÊ ◊¥ ∑§◊ øÙ≈U ‹ªŸÊ–
w ãÿÍ≈UŸ ∑§Ë ªÁÃ ∑§Ê ÃÎÃËÿ ÁŸÿ◊ (Newton’s Third Law of Motion)

ß‚ ÁŸÿ◊ÊŸÈ‚Ê⁄U ¬˝àÿ∑§ Á∑˝§ÿÊ ∑§Ë Áº‡ÊÊ ◊¥ Áfl¬⁄UËÃ ÃÕÊ ¬Á⁄U◊ÊáÊ ◊¥ ’⁄UÊ’⁄U ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ „UÙÃË „ÒU– 

ÿÁº ∞∑§ flSÃÈ Á∑§‚Ë ºÍ‚⁄UË flSÃÈ ¬⁄U ’‹ ‹ªÊÃË „ÒU, Ã’ ºÍ‚⁄UË flSÃÈ ÷Ë ¬„U‹Ë flSÃÈ ¬⁄U ’⁄UÊ’⁄U ÃÕÊ Áfl¬⁄UËÃ Áº‡ÊÊ ◊¥ ∞∑§ ’‹

•Ê⁄UÊÁ¬Ã ∑§⁄UÃË „ÒU– ¬„U‹Ë flSÃÈ mÊ⁄UÊ ºÍ‚⁄UË flSÃÈ ¬⁄U ‹ªÊ∞ ª∞ ’‹ ∑§Ê Á∑˝§ÿÊ ’‹ (Action Force) ÃÕÊ ºÍ‚⁄UË flSÃÈ mÊ⁄UÊ ¬„U‹Ë flSÃÈ

¬⁄U ‹ªÊ∞ ª∞ Áfl¬⁄UËÃ ’‹ ∑§Ê ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ’‹ (Rection Force) ∑§„UÃ „Ò¥U–  

©UºÊ„U⁄UáÊÊÕ¸ -

v) ŸÊfl ‚ ¡’ ∑§Ùß¸ ŸÊÁfl∑§ ¡◊ËŸ ¬⁄U ∑È§ºÃÊ „ÒU, ÃÙ ŸÊfl ¬Ë¿U ∑§Ë •Ù⁄U ªÁÃ ∑§⁄UÃË „ÒU–

w) ¡’ ∑È§∞ ‚ ⁄US‚Ë mÊ⁄UÊ ¬ÊŸË πËøÊ ¡ÊÃÊ „ÒU •ı⁄U •øÊŸ∑§ ⁄US‚Ë ≈ÍU≈U ¡Ê∞ ÃÙ √ÿÁÄÃ ¬Ë¿U

Áª⁄UÃÊ „ÒU– 

x) ŸÊfl ∑§Ù ¡‹ ◊¢ ø‹ÊŸ ∑§ Á‹∞ øå¬È ‚ ¬ÊŸË ∑§Ù ¬Ë¿U ∑§Ë •Ù⁄U …∑§‹ŸÊ ¬«∏UÃÊ „ÒU–

y) ⁄UÊÚ∑§≈U ∑§Ë ªÁÃ ©U‚‚ ÁŸ∑§‹Ÿ flÊ‹Ë ªÒ‚Ù¥ ∑§Ë ¬˝ÁÃÁ∑˝§ÿÊ ∑§ ∑§Ê⁄UáÊ „UÙÃË „ÒU–

z) ÃÒ⁄UŸ ∑§Ë Á∑˝§ÿÊ ãÿÍ≈UŸ ∑§ ÃÎÃËÿ ÁŸÿ◊ ‚ ‚¥÷fl „ÒU– 

 R 

mg 

 


